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Ontt4 ind^pendaiyte d* ^change de chaleur entre un fluide 
primaire et lan fluide secondaire, en particulier de 
l^alr pour la ventilation et la climatisatlon d'un local 

1/ ' invention concerne une unit^ ind^pendante d ' ^change 
de chaleur entre un fluide primaire et un fluide secon- 
daire, en particulier de I'air pour la ventilation et 
la climatisation d'une plfece ou d'un local dans un bati- 
xnent, cette unit4 4tant 4galement susceptible de fonction- 
ner en collecteur solaire, ainsl qu'en ^changeur de 
chaleur eau-eau, par exemple pour la recuperation de 
la chaleur des eaux domes tigues avant leur re jet k 
1 • 6gout . 

On connalt dejS. dee unites ind^pendantes de ventilation 
ou de climatisation d'une pi^ce ou d'un local* qui 
coraprennent un ^changeur de chaleur d*un type classique 
entre I'air ext^rieur introduit dans la pifece et l*air 
int^rieur qui est re jet ^ an dehors. Ces ^cbangeurs ont 
un rendement tres faible et s'encrassent rapideraent 
de sorte qu'ils deviennent vite pratigueraent 
inutlllsables, II est k peu prfes impossible de les 
nettoyer correctementr m&ne en utllisant de I'.air comprim4 
ou des acides. lis sont en outre associ^s h des 
ventilateurs tournant . k vitesse ^lev^e pour assurer 
un d^bit d'air suffisant k travers I'^changeur, qui 
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consomment; de I'^nergie et qui sont particuliexement 
bruyants, de sorte que leur installation dans un bureau 
ou dans une cbambre est tr&s mal acceptie. 

5 On connait ^galement des unites ind^pendantes- de climati- 
sation bashes sur le principe de la pompe a chaleur* 
Ces unites ont toutefois un prix de revient trfes 4lev6 
et souffrent des inconvdnients lids au principe irt&ne 
de la pompe k chaleur. De plus, elles n'assurent pas 
10 une ventilation de la pi&ce ou du local dans lequel 
elles sont instances. 

L' invention a pour objet une unit^ ind6pendant:e de venti- 
lation et de climatisation d'une piece ou d'un local, 

15 qui ne pr^sente pas les inconv^nients precit^s et# notam- 
Tnent, qui a un prix de revient trfes faible, qui est 
d'une grande fiabilit^, qui fonctionne sans bruit avec 
un rendement 61evd et dont 1 'installation, la maintenance 
et I'entretien sont particuliferement simples et faciles 

20 k rdaliser. 

L» invention propose a cet effet une unite indipendante 
d'^change de chaleur entre un fluide primaire et un 
fluide secondaire, en particulier de I'air pour la venti- 

25 * lation et la climatisation d'un local ou d'une pifece 
dans un bEtinient, comprenant un ^changeur de chaleur 
traverse par le fluide primaire et par le fluide secon- 
daire et au moins un organe de mise en circulation de 
fluide dans I'^changeuri caractdris^ en ce que I'dchangeur 

30 se pr^sente sous forme d'un caisson parall^l^pipddique 
comprenant des parois sensiblement parallMes dont I'une 
au moins est facilement amovible ou mont^e pivbtante 
autour d'un de ses c6t^s pour permettre d'acc^er aux 
autres parois, ces parois ddlimitant entre elles deux 

35 passages de fluide sensiblement identiques dans lesquels 
circulent ^ contre-courant le fluide primaire et le 
fluide secondaire, ces passages de fluide ayant en section 
une forme ondulfie, les sections de passage de fluide 
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dans I*^changeur ^tant telles que la Vitesse de 
circulation du fluide y est faible et inf^rieuxe a environ 
1 metre par eeconde en utilisation normale* 

5 one telle un±t6 est capable d' assurer un d^bit d'air 
compris entre 20 et 40 ro3 par heure environ et done 
d*assurer une ventilation trfes satisfaisante d'une pi^ce 
ou d'un local dimensions non&ales, lorsqu'elle est 

associSe a un ventilateur volum^trique ou dyTiaanique 
10 tournant k faible vitesse (par exemple de I'ordre de 
500 h 8 00 tours par minute pour un ventilateur 
volume trique et de 1200 tours par minute environ pour 
un ventilateur dynamique axial) ie bruit de f onctionnement 
du ventilateur ^tant alors a peu prfes inaudible. 

15 

L' ^change de chaleur entre I'air primaire et I'air secon- 
daire s'effectue habituellement avec un rendement 
sup^rieur ^ 60 % et, en general, compris entre * 75 et 
80 % de sorte que I'air extSrieur introduit dans la 
20 pifece est, selon les cas, ref roidi ou r^chauf f6 par 
. l»alr int^rieur destin^ & etre rejete au dehors, la 
ventilation de la pi^ce s'effectuant ainsi sans provoquer 
de changement notable de temperature ii I'int^rieur de 
la pi&ce. 

25 

II en r^sulte, par temps froid, une ^conomie importante 
de chauffage, de I'ordre de 25 30 %, car la ventilation 
d ' une pi^ce est assur^e en permanence sans qu * il soit 
nScessaire d'ouvrir les fenStres et de laisser I'air 
30 chaud de la piece s • ichapper pour 4tre remplac^ par 
de I'air ext^rtexir froid qu*il faut ensuite chauffer 
& la temperature ddsir^e. 

L' invention pr^sente 6galement des avantages importants 
35 par temps chaud, car I'air ext^rieur est ref roidi avant 
d'etre introduit dans la pi^ce, par echange de chaleur 
avec I'air de la piece qui est rejet^ au dehors. 
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De plusr cotoine les passages de fluide dans I'dchangeur 
ont en section une forme cndulee^ I'air ext^rieur qui 
est introduit dans la piece aprfes passage dans l'6changeur 
est d^poussi^r^ de fagon importante, les poussi^res 
se d^posant stir les ondulations du passage de fluide 
correspondant • 

Salon une autre caract4ristlgue de 1" invention/ ces 
passages de fluide sont accessibles de I'ext^rieu sur 
sensiblement toute leur surface, en particulier pour 
perniettre leur nettoyage, grSce au fait que les parois 
pr^cit^es sont f acilement amovibies ou mont^es k 
pivotement autour d'un de leurs c6t^s» 

II suffit done d*ouvrir le caisson constitu^ par I'unit^ 
selon 1' invention pour avoir accfes h toute la surface 
des passages de fluide, ce qui permet de les nettoyer 
tr^s f acilement et de retirer la poussifere/ les graisses, 
etc, qui s'y sont accurouldes, 

Selon une autre caract^ristique de 1 ' invention, chaque 
passage de fluide comprend des ^l^ments allonges gdndra- 
teurs de turbulences, qui sont disposes entre les deux 
parois d^finissant ce passage et qui s'^tendent en travers 
des ondulations pr^citees, chaque ^l4ment g^nerateur 
de turbulences etant de pr4f 6rence en contact avec les 
sommets d'au moins certaines des ondulations d'une paroi 
et d'au moins certaines des ondulations de 1' autre paroi. 

On am^liore ainsi l^^change de chaleur entre le fluide 
primaire et le fluide secondaire, qui s'effectue ^ la 
fois par conduction et par convection. 

En outre, les surfaces en regard des parois delimitant 
les passages de fluide peuvent avoir une couleur 
favorisant 1' absorption et 1* Emission de chaleur, pour 
augroenter l'6change de chaleur par rayonnement entre 
le fluide primaire et le fluide secondaire. 
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Dans iin mode de realisation particulier , 1 ' unit^ selon 
1* invention se prdsente sous forme d'un caisson ayant 
une hanteur d' environ 1,3 n^tre, une largeur de I'ordre 
de 80 centimfetres a 1 m&tre et une ^paisseur d' environ 
5 15 centimetres r ce caisson 4tant dispose contre la face 
interne d'lm mur ext^rieur ou perpendiculairement a 
cette face interne, lee passages de fluide ^tant ^ orien- 
tation g^n^-rale vertlcale et COTimuniquant h lour extr&ait^ 
cup^rieure avec I'int^rieur de la piece et, h leur 
10 extr^mit^ inffirieure^ avec I'ext^rieur de la pi^ce par 
I'intermediaire d'un conduit traversant le mur ext^rieur. 

Dans une forme de realisation, 1 'unite comprend trois 
parois paralleles dont I'une est accolee au mur. 

5 

De pr^f^rence, une couche de matifere thermiquement 
isolante est dispos^e entre le mur et la parol 
correspondante de 1' unite et une couche de inati^re 
isolante recouvre la face de la parol de 1' unite qui 
20 est toumee vers I'int^rieur de la pi^ce* 

Dans une autre forme de realisation, 1 ' unit6 comprend 
deux parois parallfeles, le role de la troisieme paroi 
etant joue pour le mur. 

25 

Des moyens de chauffage, de ref roidiasement, de s^chage 
ou d'bumidification de I'air peuvent etre pr^vus dans 
le caisson ^ une extrdmite des passages d*air, selon 
les cas. 

30 

Dans la description qui suit, faite a titre d'exemple, 
on se r^ffere aux dessins annexes, dans lesopiels r 

^ la figure 1 est une vue sch^matique en perspective 
3S d*une unit* de ventilation et de climatisation selon 
1 'invention, representee ouverte ? 
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" les figures 2 et 3 sont des vues en coupe -transversale 
verticale de cette unit^ ; 

- la figure 4 represents cette unite en perspective, 
5 sa deuxi&ne parol 4tant 6galement ouverte ; 

- la figure 5 est une vue correspondant a la figure 
4r mais pour une variante de realisation de 1' invention; 

10 - la figure 6 est une vue en coupe transversale verticale 
d'une variante de realisation d'une unite selon 
1' invention? 

' la figure 7 est une vue en perspective d'une autre 
15 variante de realisation d'une unite selon 1' invention, 
celle-ci etant representee completement ouverte ; 

- la figure B est une vue simplif iee en perspective 
d'une autre variante de realisation d'une unite selon 
1' invention ; 

la figure 9 est une vue schematigue en coupe 
transversale d'une unite selon 1' invention r utillsee 
cotmne hotte de cuisine ; 

25 

- la figure 10 est une vue en perspective d'une autre 
variante d'une unite selon 1* invention, representee 
compl&tement ouverte ? 

30 - la figure 11 est en vue en perspective d'une autre 
fomte de realisation de 1' unite selon 1' invention • 

On se refere d^abord aux figures 1 a 4 representant 
une unite de ventilation et de climatisation selon 
35 l» invention, destinee a ©tre roontee dans une pifece ou 
un local d'uji b&tiroentr par exemple contre la face interne 
d'un miir exterieur 10. 
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Cette xinit^ se prisente sous forme d'un caisson parallfei^- 
pip^dique 12 ayant une hauteur de I'ordre de lr3 mfetre, 
dans cet exemple, une.largeur de I'ordre de BO centimetres 
h I m&trer et une ^paisseur de IS ^ 20 .centimetres. 

5 

Ce caisson 12 comprend une grande parci arri^re 14, 
appliqude sur la face int^rieure du mnr 10, une grande 
paro avant 16, qui est facilement ainovible ou mont^e 
k pivotement autour d'un de ses cotSs verticaux sur 
10 le caisson 12, deux parois lat^rales verticales 18, 
une paroi horizontale sup^irieure 20 comprenant un orifice 
22 de passage d'air, et une paroi hoxizontale inf^rieure 
24 dont une partie peut former une trappe amovible ou 
pivotante, conirae on le verra dans ce qui suit^ 

15 

Le mur ext^rieur 10 est traverse par un conduit horizontal 
26, par exemple, ^ section rectangulaire, qui d^bouche 
dans la partie infdrieure du caisson 12 et qui est partag4 
en deux compartiments 28 et 30 de roSmes dimensions par 

20 une cloison verticale 32. Les deux compartiments 28 
et 30 ainsi que la cloison verticale 32 se prolongent 
horizontalement i I'interieur du caisson 12 et sont 
ferjn^Sr sur la face avant de ce caisson, par une plaque 
verticale 34, fix4e par exemple de fagon ainovible sur 

25 1' extremity inferieure des parois lat^rales 18 du caisson. 

Chaque compartiment 28, 30 contient un ventilateur 36, 
38 respectivement , tel qu'un ventilateur volum^trique 
a axe de rotation horizontal, qui sont entraln^s dans 
30 des sens de rotation opposes par les m&iies moyens motears, 
par exemple un moteur 41ectrique ou 4ventuellement un 
ja^canisme d'horlogerie ^ contre-poids. 

Au-dessus des compartiments 28 et 30, le caisson 12 
35 comprend deux passages d'air 40, 42 qui s'^tendent sur 
toute la largeur du caisson et jusqu'^ I'extr^mit^ sup€- 
rieure de celui-ci, le passage 40 communiquant avec 
le compartiment 28 a son extr§mit6 inferieure et 
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d^bouchant k son extremity sup^rieure h I'ext^rieur 
du caisson par un orifice 44 forme entre la cloison 
horizontale sup^r.ieure 20 du caisson et l*extr&nit6 
sup4rieure de la paroi avant 16 da celui-ci, tandis 
5 que le passage 42 communique aveff le compart iment 30 
& son extr^mit^ inf^rleure et ayec 1' orifice 22 k son 
extrSmit^ sup^rieure. 

Ces passages d»air 40 et 42 sont d^limit^s par les parois 
10 lat4rales 18 du caisson, d'une part, et par trois plaques 
ondul6es sensiblement parallfeies 46, 48 et 50, d 'autre 
part. 

La plaque ondul^e 46 est fix^e sur la face interne de 
15 la paroi avant 16 du caisson et pr^sente des ondulations 
horizontales ^ section trapezoidale . Cette plague 4 6 
peut 4tre mont^e a I'int^rieur d'un cadre rectangulaire 
47, facilitant son montage a pivotement le long d'un 
de ses bords verticaux et sa face externe est rev^tue 
20 d'une couche de matifere isolante 49, remplissant par 
exemple les creux des ondulations, qui est elle-meme 
recouverte par un panneau d' aspect 52 forroant la face 
externe de la paroi avant 16 du caisson. - 

25 La plaque intermddiaire 4 8 est 4galement une plague 
k ondulations horizontales ayant tme section trapezoidale, 
qui est mont^e facilement aroovible ou pivotante sur 
une paroi lat^rale 18 du caisson, le long d*un de ses 
cot^s verticaux. Comme la plaque 46^ la plaque interm^- 

30 diaire 48 peut etre mont^e k l'int6rieur d'un cadre 
rectangulaire facilitant son montage a pivotement a 
I'int^rieur du caisson. 



35 



La troisifeme plaque 50 prdsente ^galement des ondulations 
horizontales k section trap^TroIdale , et est fix^e sur 
la paroi arrifere 14 du caisson avec 1 'interposition 
d'une couche de raatiere isolante 54 qui remplit par 
exemple les creux des ondulations de la plaque 50. 
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Coznme on le volt dans les figures 2 et 3^ les plaques 
ondul^es 46, 48 et. 50 son-t dlspos^es les unes par rappor-t 
aux autres de telle sorte que les sonunets de leurs ondula- 
tions se correspondent borizontalementr les plagues 
n^^tant pas d^calees l^une par rapport k 1' autre dans 
le sens verticals 

I.e5 passages de fluldes 40 et 42 qui sont aln&i d^llmit^s 
entre ces trols plaques ont une fonne vertlcale ondul^e • 

De pluSr chacun de ces passages de fluide can^rend des 
4l^ments 56 g^n^rateurs de turbulences qui, dans I'exemple 
representor sont des barres plates de faible ^paisseur, 
parall^les les tines aux autres et s'Otendant en oblique 
sur les sommets des ondulations de la plaque intermediaire 
48, a ^gale distance les unes des autres et sur les 
deux faces de cette plaque Interinediaire 48. Ces barres 
plates 5 6 sont flxOeS/ par exexapler par collage r par 
soudure ou par tout autre moyen appropri^, sur les sommets 
plans des ondulations de la plaque intermediaire 48. 
L*agencement est tel qucr lorsque le caisson 12 est 
fenn^f les sommets plans des ondulations de la premiere 
plaque 46 sont en contact avec les dlSxnents 56 g^nOrateurs 
de turbulences et les sommets plans des ondulations 
de la trcisi&me plaque 50 sont Sgal^ent en contact 
avec les ^l^ents 56 fixes sur 1* autre face de la plaque 
intermediaire 48. 

On pr4cisera, a titre d^exemple, pour fixer les id^esr 
que les ondulations de la t6le intermediaire 48 ont 
une hauteur de 50 millimfetres environ et que celles 
des tfiles 46 et 50 ont une hauteur de 40 milliiaetres 
environ, 

L' unite qui vient d'etre d^crite fonctionne de la fagon 
suivante s 
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Le caisson ^tant ferm6 (conune repr^sentd dans les figures 
2 et 3)r les rotors des ventilateurs volum^triques 36 
et 3B sont entralnes en rotation dans des sens inverses 
I'tutt de 1' autre, avec une vitesse de rotation qui est 
5 de l*ordre de 500 h 800 tours par minute* 

Le rotor du ventilateur 36 tourne II I'intirieur d'une 
gaine 60 agenc^e de telle sorte que ce ventilateur aspire 
I'air ext^rieur par le compartiraent 28 et le refoule 

10 dans le passage 40, d'oti cet air sort par 1» orifice 
44 en partie superieure de la paroi avant du caisson , 
comme indique par les filches, Le rotor du ventilateur 
38 tourne h I'interieur d'une gaine 62 agenc^e de telle 
sorte que I'air est aspir^ dans le passage 42 qui commu- 

15 nique en partie superieure avec l'int6rieur de la pi^ce 
par 1» orifice 22 et refoul^ dans le corapartiment 30 
d'ou il est rejete k I'ext^rieur. 

L'air introduit dans la pifece et I'air pr41ev^ dans 
20 la pifece circulent done a contre-courant dans les passages 
40 et 42 du caisson 12- Les formes ondulees de ces 
passages et la presence des ^l^ments allonges 56 
favorisent un ^change de chaleur 1^ rendement 41ev6 (de 
75 k 80 %)entre I'air pr61ev4 k I'ext^rieur et introduit 
25 dans la piece et I'air pr^lev4 dans la piece et rejet^ 
& I'ext^rieur, Les Elements allonges 56 forment dgalement 
un point thermique entre les plaques ondul^es 46 r 48 
et 50. 

30 De plus, pour favoriser encore un ^change de chaleur, 
on pr^voit que les surfaces en regard des plaques 46, 
48 et 50 sont en une couleur favorisant 1' absorption 
et 1' Emission de la chaleur par rayonnement . 

35 Selon que la temperature ext^rieure est inf^rieure pu 
superieure k la temperature a I'interieur de la pifece, 
I'air extdrieur introduit dans la pifece est chauffd, 
ou refroidi, h I'interieur du caisson 12 par I'air pr^lev^ 



2608745 



11 

dans la p±bce et rejet€ A I'ext^rieur- 

Les dimensions des sections des passages d'air 40 et 
42 sont choisies de telle sorte que la vitesse de I'air 
5 dans ces passages est inf^rieure k un in^tre par seconde 
en utilisation normale et est en g^n^ral 6gale k 0,4 
ou 0,5 m^tre par seconde. 

Les vit esses de rotation des ventilateurs volumdtriques 
10 36 et 38 qui sont n^cessaires pour obtenir ces vitesses 
d'dcoulement d'air sont tres faibles, de sorte que les 
ventilateurs consomment tr^s peu d'^nergie et sont prati- 
quement silencieux, leur bruit de f onctionnement ^tant 
k peu prfes inaudible dans une chambre k coucher ou dans 
15 un bureau* 

II est avantageux de pr^voir une goutti^re 64 a 
l*extr€mit4 inf4rieure du passage 4 2 dans lequel circule 
I'air pr^lev6 dans la pi^ce- Bn effet, lorsque cet air 
20 est refroidi par ^change de chaleur avec l^air introduit 
dans la pi^ce, une condensation peut se produire sur 
les parois du passage 42 et I'eau de condensation est 
alors recueillie dans la goutti^re 64. 

25 II est avantageux 4galement que la partie de la paroi 
horizontale inf^rieure 2 4 du caisson 12, qui se trouve 
sous le ventilateur 38, comprenne ou forme une trappe 
pivotante 62 de £a9on k ce que I'air de la pi&ce puisse 
^tre aspir^ directement par cette trappe, sans passer 

30 par le passage 42. On peut ainsi aspirer directement 
I'air contenu dans la pifece et le rejeter ^ I'ext^rieur, 
en rempla9ant cet air par de I'air ext^rieur aspir^ 
par le ventilateur 36 et circulant dans le passage 40 
pour s'y debarrasser de ses poussiferes avant d'etre 

35 introduit dans la pifece. L'air ext^rieur est ainsi admis 
dans la pifece sans ^change de chaleur avec I'air 
int^rieur. Cette caract^ristigue de f onctionnement 
presente un int^ret I'ete ou dans les pays chauds. 
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lorsqu'on fait fonctionner l*unite pendant la nuit pour 
amener <3e I'alr frais dans une pifece dont la temperature 
est sup^rieure k la temperature ext^ricure. Par centre^ 
dans la journ^ei la trappe sera refermee de telle sorte 
5 que I'air ext4rieur qui est alors a une temperature 
sup6rieure & celle de la pifece soit refroidi par ^change 
de chaleur avec I'air int^rieur avant d'&tre introduit 
dans la pi^ce. 

10 L'entretien et le nettoyage de I'unit^ selon !• invention 
sont particuliferement simples c il siaf fit de d^poser 
ou d'ouvrir par pivotement, selon les oas, la parol 
avant du caisson et la plaque ondulee intenQ4diaire 
48 pour avoir accfes h toutes les surfaces des passages 

15 d*air .et pour les nettoyer des poussieres, des graisses, 
etCr qui s'y sont accumul^es. 

Ce nettoyage est encore facility si I'on pr^voit, cc«nme 
repr^sente en figure 5, que les ^l6ments allonges 56 
20 g^n^rateurs de turbulences sont relics entre eux par 
un cadre rectangulaire 65 mont^ k pivoteinent le long 
d*an de ses c6t^s verticaux sur une paroi lat^rale 18 
du- caisson 12 ou sur la plaque ondulee interm^diaire 
48. 

25 

On peut egalement pr^voir, comme represent^ dans les 
figures 2 et 3, des volets pivotants 66 et 68 dans les 
compartiments 28 et 30 respectivement, pour farmer k 
^tanch^ite le conduit 26 traversant le mur ext^rieur 
30 10 lorsque l'unit6 de ventilation et de climatisation 
n'est pas utilisie. 

On se r^fere maintenant h la figure 6, repr^sentant 
une variante de realisation de 1' invention, selon laquelle 
35 les ventilateurs 36 et 38 sont months en partie sup^rieure 
du caisson 12 ^ au lieu d'etre en partie inferieure. Pour 
le reste, la structure et le fonctionnement de cette 
variante de realisation de 1 'invention sont identiques 
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k ceux de l*unitd representee dans les figures 1^4. 

On se r4f^re taaintenant & la figure 7, repr^sentant 
une autre variante de realisation de 1' invention r dans 
5 laquelle les plaques 46 et 50 k ondulations horizontales 
Bont remplacees par des plaques 70 et 72 k ondulations 
verticales, la plaque intermedlaire 48 n'^tant pas modi- 
fi^e et pr^sentant tou jours des ondulations horizontales* 
Les elements generateurs de turbulences peuvent etre, 
10 dans ce cas, des barres obliques 74 disposees en travers 
de chaque ondulation de la plaque 70 (ou 72 respecti- 
vement) et fixees aux parois de ces ondulations. 

Par ailleurs, les elements generateurs de turbulences 
15 pourraient egalement etre disposes en oblique en travers 
des ondulations horizontales de la plaque intermedia ire 
48 et presenteraient aiors \me partie en saillie destinSe 
k s'encastrer partiellement dans les ondulations verti- 
cales des plagues 7 0 et 72, 

20 

On se ref^re ma in tenant k la figure 8, qui represente 
achematiquement une autre variante de realisation de 
1' invention* Dans cette variante, les plaques onduiees 
46 et 50 representees aux figures 1^4 sont remplacees 
25 par des plagues planes 76 et 78 munies sur une de leurs 
faces de plaquettes 80, 82 respectivement qui sont paral- 
l^les entre elles et perpendicul aires h la plaque 76, 
78 et qui s • engagent dans les ondulations horizontales 
k section rectangulaire d»une plaque intermediaire 84- 

30 

Entre les plaquettes 80 (et 82 respectivement) de la 
plaque 76 (ou 78 respectivement) sont interposes des 
bandelettes 86 qui s'etendent en oblique et qui viennent 
s'appliquer sur les sommets des ondulations de la plaque 
35 intermediaire 84 lorsque le caisson est referme. 

La figure 9 represente schematiquement, en coupe transver- 
sale vertlcale, xine application de 1' invention a une 
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hotte de cuisine, mont^e sur un mur ext^rieur 88 au- 
dessus d'tine table de cuisson 90. La hotte proprement 
dite 92 comprend, de fa9on usuellei un filtre 93 ^ sa 
partie inf^xieursr destin^ h recueillir une partie des 
5 graisses transport^es par les fum^es et les vapeurs 
de cuisson* 

En partie snp6rieure, la hotte 92 communique avec un 
passage d'air 94 d'une unit^ 96 selon 1» Invention, dont 

10 la partie inf^rieure est reli6e h un conduit 97 traversant 
le mur ext^rieur et comprenant deux compartiments , dont 
I'un est reli^ au passage d'air 94 et dont I'autre est 
reli4 h I'autre passage d'air 98 de I'unit^ 96, ce passage 
98 d^bouchant h X'int^rieur de la pifece a son extr^mit^ 

15 fiup^rieure. 

On comprend que les furores et les vapeurs de cuisson 
sont aspirdes a I'interieur de la hotte 92, circulent 
dans le passage 94 et sont rejet^es a I'ext^rieur par 
20 le conduit 97, tandis que i'air exterieur est admis 
dans I'unit^ 96, circule dans le passage 9 8 et se 
rechauffe par ^change de chaleur avec les f urates et 
vapeurs de cuisson avant d'etre introduit dans la pi%ce. 

25 on a represent^ sch^matiquement en figure 10 une variante 
de realisation, part icu lifer ement int^ressante, de 1« inven- 
tion- Dans cette variante, I'unit^ de ventilation et 
de climatisation comprend une plaque ondul^e 46 identique 
h celle de la figure 4, mont^e dans un cadre 100 pour 

30 former sa paroi avant, et une plaque ondul^e 50, identique 
h celle de la figure 4, mont^e dans un cadre 102 pour 
former sa paroi arriSre appliqu6e sur un mur. A la diffe- 
rence de la figure 4, la paroi interm^diaire est une 
plaque 104 k ondulations obliques ayant une section 

35 rectangulaire ou trap^zoidale, cette plaque 6tant mont^e 
dans un cadre 106. Lorsque l*unit6 est ferm^e, les sommets 
des ondulations obliques de la plaque 104 se trouvent 
au voisinage imm^diat et au contact des sommets des 
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ondulations horiasontales des plaques 46 et 50 et d^li- 
mitent done des canaux de passage d'air ayant une forme 
par'ticuli^rement sinueuse. 

5 Dans cette variante de rSalisation# I'air ext^rieur 
circuXe entre les plaques 50 et 104, de bas en haut., 
et I'air int^rieur circule entre les plaques 46 et 104, 
de haut en bas* Pour court-circiiiter le passage de I'air 
intSrieur dans l*unit.S« euffit d'ouvrlr l^g^rement 

10 la parol avant de 1 * uni'te r formee par la plaque 46 et 
le cadre 100* De plus^ les ventilateurs voluntetriques 
peuvent Stre remp laces par des ventilateurs dynamiques 
de type axial/ dont le nettoyage est plus facile et 
qui sent months amoviblentent dans les conduits lOBf 

15 110 traversant le mur* 

On se r^fere maintenant ^ la figure 11 qui montre sch^a- 
tiquement en vue perspective une autxe forme de reali- 
sation de I'unit^ selon 1 'invention. Dans cette forme 

20 de r€alisat.ion/ I'unit^ comprend deux panneaux ou parois 
respect ivement 120 et 122 et non pas trois comme dans 
les formes de realisation precedentes, le role de la 
troisleme parol ^tant jou4 par le rour 124. Contre ledit 
mur, est fix6 par des vis sch^a-tis^es en 126, un fer 

25 cornice vertical 128 r sur lequel sont rapport^s les 
^l4ments male de gonds 130 propres k coop^rer avec les 
Elements femelle 132, lesquels sont fix^s sur un cadre 
posteriear 134 du panneau 120. L' autre panneau, 122, 
est, de meme, mont^ par 1 ' interm^iaire de gonds, sur 

30 le bord ant^rieur du panneau 120 de mani^re k poiivoir 
s'ouvrir, l^gerement ou compl&tement, par rapport audit 
panneau. 

lie panneau 120 comprend une plaque ondul4e 136 imposant 
35 le chemin ascendant ondul^ ou sinueux k I'air d* entree 
qui lui parvient par une gaine 136 traversant le mur 
124 et dans laquelle est log6 un ventllateur non repre- 
sent^ • 
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Coinme dans les rfialisationa pr^cfidentes, I'air k ivacuer 
suit un txajat descendant, ^galement sinueux, dans I'in- 
tervalle ondul6 m6nag6 entre le panneau 120 et le panaeau 
122, la plaque ondul^e pouvant Stre ou bien fix6e an 
premier panneau ou bien fix6e au second panneau. L'air 
de la pifece s'6chappe k la partie inf^rieure par une 
gaine 138 traveraant le mur 124 et dans laquelle se 
trouve un ventilateur 140. 

Des turbulateurs constitu^s par les rfiglettes verticales 
142 et/ou horizontales 144 favorisent les ^changes thermi- 
ques entre le flux d'air d'entr^e et le flux d'air de 
sortie. De tels turbulateurs peuvent ^galetnent Stre 
pr^vus dans le trajet effectud au flux de sortie. On 
tel turbulisateur a 6t4: montr6 en 146, fix6 sur la plaque 
148 faisant partie du panneau 122. 

Le montage et le d^montage d'une telle unit6 sont particu- 
liferement simples et rapides. 

Le nettoyage des surfaces en contact avec I'air s'effectue 
facilement- 

Suivant une modalitS de fonctionnement, la plaque 148 
faisant partie du panneau 122 est entr ' ouverte . 

Dans la forrne de realisation nontr6e sur la figure 11, 
la gains 136 est seell^e dans le mur, est cependant 
accessible pour qu'elle puisse y €tre lav6e. 

Par centre, la gaine 138 peut etre facilement extraite 
du mur, avec son ventilateur, la grille et 6ventuelleraent 
la moustiquaire, ce d^montage facilitant le nettoyage. 
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L'unit^ de ventilation et de climatiBation selon I'inven- 
tion est figalement applicable k la ventilation de locaux 
danB lesquels rfegne une atmosphere particuli&rement 
humide. 

El effetr I'air extdrieur qui est introduit dans le 
local est s^che lorequ'il est r4chauf£^ par ^change 
de chaleur a vac I'air extrait du local. On peut ainsi 
d^barrasser un local ou une pi^ce de l^hiaaidit^ qui 
y rfegne ou qui y est produite* 

II se revile parfois n^cessaire de pr^voir des itioyens 
d'humldification de I'air h la sortie du caisson, pour 
humidifier I'air extdrieur qui est introduit dans une 
piece. Ces moyens peuvent comprendre une reserve d'eau 
servant h humidifier une toile sur laquelle passe I'air 
qui va ^tre introduit dans la pi&ce* 

On peut ^galement disposer ces moyens humidif icateurs 
dans le passage de I'air qui est pr^lev^ dans la pifece 
et qui va etre rejet^ h. I'ext^rieur pour refroidir cet 
air k 1' entree du passage d'air, et ainsi refroidir 
davantage I'air qui va itre introduit dans la pifece 
(cas d'un ten^s ou d'un climat chaud). 

On peut ^galement prevoir des moyens supplement aires 
de chauffage de I'air qui va etre introduit dans la 
pi^ce, par exemple, une resistance ^lectrique ou analogue, 
ou bien des moyens de refroidissement de I'air, par 
exemple, a effet Peltier. 

De fa^on g^n^rale, 1' invention permet d' assurer la venti- 
lation et la climatisation d'une pifece psir de I'air 
ext^rieur qui, avant d'etre introduit dans la piece, 
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est automat iquement chauff^ ou refroidi selon les besoins 
et d^barrassS de ses pcassi4res ou analogues sans qu*ll 
Boit nScessaire d'utiliser un filtre d'un type classique. 
Par ailleursr I'lmit^ selon 1' invention est d' installation 
et d'entretien tr^s simples et cojomodes. 

L»unit6 selon I'iaventioa peut ^galement etre con^ue 
de fa7on k ce que les passages de fluides soient Stanches 
et peut alors @tre appliqude k la recuperation de la 
chaleur des eaux domestiques us^es, avant leur re jet 
& l*ego<it. 

Un autre avantage important de 1' invention est sa faible 
consommation d'^nergie, les ventilateurs ^tant entraln^s 
h Vitesse lente et ayant, en outre, un f onctionnement 
parti culierement silencieux. 

Les plaques dilimitant les passages d'air peuvent etre 
r^alisees en matifere quelconque et peuvent comporter 
ou definir des ondulations horizontales , verticales 
ou obliques . 

Dans toutes les realisations, il est possible de faire 
penetrer directement I'air de I'exterieur dans la pifece 
et/ou d'^vacuer directement i'air de la pi^ce vers I'exte- 
rieur, de fa9on k eviter les echangea de chaleur. 
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Revend i cat i ons 

1- Unit^ ind^pendante d'^change de chaleur entre un 
fluide priinalre et un fluide secondaire, en particulier 
de l*alr pour la ventilation et la climatisation d'un 
local ou d*une pifece dans un bStiment, comprenant un 
5 ^changeur de chaleur traverse par le fluide primaire 
et par 1»3 fuide secondaire et au raoins un organs de 
circulation de fluide dans I'echangeur, caract^risSe 
en ce que I'echangeur se presents sous forme d*un caisson 
parallel^pipedique (12) comprenant des parois senaiblement 

10 paranoics dont I'une au inoins est facilement araovible 
ou mont^e pivotante autour d'un de ses cot^s pour permet- 
tre d'accfeder aux autres parois, ces parois ddlimitant 
entre. elles deux passages de fluide (40, 42) sensiblement 
identiques dans lesquels circulent h contre'-courant 

15 le fluide primaire et le fluide secondaire, ces passages 
de fluide ayantr en section, une forme ondul^e, les 
sections de passages de fluide dans l*6changeur 6tant 
telles que la vitesse de circulation du fluide y est 
faible et inferieure a environ 1 mfetre par seconde en 

20 utilisation normale. 

2- Unit€ selon la revendication 1, caract^ris^e en ce 
qu*elle comprend trois parois (46, 48, 50). 

25 3. Unit^ selon la revendication 1# caract4ris4e en ce 
qu'elle comprend deux parois (120, 122), le r61e de 
la troisi^me parol ^tant joue par le mur- 

4. Unite selon I'une des revendications 1 a 3, 
30 caract4ris^e en ce que les passages de fluide (40# 42) 
de I'^chan-geur sent accessibles de I'ext^rieur sur 
sensiblement toute leur surface, en particulier pour 
leur nettoyage, grace au fait que les parois pr^cit^es 
sont facilement amovibles ou mont^es ^ pivotement autour 
d*un de ieurs c6t^s. 
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5, Unit^ seXon I'une des revendications 1 k 4, 
caract^ris^e en ce que chaqne passage de fluide (40, 
42) conprend des 41^ents allongSs (56^ 142/ 144) 
g6n6rateurs de turbuaences/ disposes entre deux parol s 
d^finlssant le passage et s'Stendant en travers des 
ondulations pr^citSes. 

6- Unit^ Felon la revendication 5/ caract^ris^e en ce 
que chaque ^l^ment (56, 142, 144) g^nirateur de turbu- 
lences est en contact avec les sommets d'au moins 
certaines des ondulations d'une parol et d'au moins 
certaines des ondulations de 1 'autre parol. 

7- Unit^ selon la revendication 5 ou 6 f caractdrisee 
en ce que les ^l^ents (56, 142, 144) gdn^rateurs de 
turbulences sont des harres plates rectilignes, dispos^es 
dans un m^me plan, parall^les entre elles et orientees 
en oblique par rapport k la direction g^n^rale de I'^cou- 
lement du fluide. 

8, Unit^ selon I'une des revendications 5 k 7, 
caract^ris^e en ce que les ^l^ments g^n^rateurs de 
turbulences sont fix^s sur les sommets des ondulations 
de I'une (48)dea parois pr^clt4es» 

9» Dnit^ selon I'une des revendications 5 a 7, caract^- 
ris^e en ce que les 61^ents g^n^rateurs de turbulences 
(56) sont r^unis entre eux par un cadre p^riph^rique 
(65)montd k pivotement autour d'un de ses c6t4s. 

10. Unit^ selon l*une des revendications pr^c^dentes^ 
caract^ris^e en ce que les ondulations des passages 
de fluide (40, 42) sont parall^les entre elles et perpen- 
diculaires k la direction g^n^rale d'^coulement du fluide. 

11. unit4 selon des revendications I k 9, caract^ris^e 
en ce que chaque passage de fluide est f orm4 entre une 
parol (48, 104) a ondulations transversales ou obliques 
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et une parol (70, 72 ; 46, 50) a ondulations longitudi- 
nales ou transver sales. 

12. Onlt^ selon l^une des revendications pr^c^dentes, 
caract6risee en ce que les parois des passages de fluide 
6ont des plagues ondul^es (46, 48, 50, 70, 72) et/ou 
des plagues planes (76, 78) pr^sentant Bur au molns 
une face une si^rie de rebords (80, 82) parall^les entre 
etuc et perpendiculaires & la placjue. 

13. Unite selon l^une des revendl cat ions pr^c^dentes, 
caract^ris^e en ce que les surfaces en regard des parois 
(46, 48, 50) d^limitant les passages de fluide sont 
en une couleur augmentant 1* ^change de chaleur par rayon- 
nement entre le fluide primaire et le fluide secondaire, 

14. Unit4 selon I'une des revendications pr^c^dentesp 
caracterisee en ce que I'organe de circulation de fluide 
est un ventllateur volumetrique (36, 38, 140) h faible 
Vitesse de rotation et & faible niveau sonore de. f onction- 
nement . 

15. Unit4 selon la revendication 14, caracterisee en 
CQ que chaque passage de fluide (40r 42, comprend, k 
une extremity, un ventllateur (36, 38) du type pr^eitd. 

16. Unit^ selon I'une des revendications 1 k 15, caract4* 
ris6e en ce que le fluide primaire et le fluide secondaire 
circulant dans l*6changeixr sont de I'alr, I'air primaire 
£tant par exempXe aspird dans la pi^ce ou le local et 
rejete a I'ext^rieur, I'air secondaire Stant aspire 
k l*exterieTxr et introduit dans la,pi&ce ou le local. 

17. Uniti selon la revendication 16, caracterisee en 
ce qu'elle est dispos^e centre la face interne d*un 
iRur extSrieur (10) de la pifece ou du local, les passages 
de fluide (40, 42) sont a orientation g^n^rale verticale 
et conununiquent h leur extremity supdrieure avec I'inte- 
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rieur de la pi&ce et, & leur extrSmitS inf^rieure, avec 
I'ext^rieur de la pifece ou du local par 1 • intenu^diaire 
d'un conduit (26] traversant le mux (10). 

18 • Uixitfi selon la revendication 17 , caract^ris^e en 
ce qu'une couche (54) de matifere thermiguement iaolante 
est dispos^e entre le mur (10) de la piece ou du local 
et la parol corr espondante (14) de I'^changeur et en 
ce qu'une couche (50 J de matifere isolante recouvre la 
face de la parol (46) . de l'6changeur qui est tourn^e 
vers I'int^rieur de la pifece ou du local. 

19. Unit^ selon I'une des revendications 16 & IS # caract^- 
risee en ce que des moyens de chauffage, de refroidis- 
sement, de s^chage ou d'humidification d'air sont pr4vus 
dans les passages d'air de I'unit^. 

20. Unit^ selcn I'une des revendications ci-dessus, 
caract6ris6e en ce qu'elle comporte des moyens pour, 
h volenti, faire p^n^trer directement I'air de I'ext^rieur 
dans la pifece et/ou ^vacuer directement l*air de la 
pi^ce vers I'ext^rieur- 
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